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Titulo de la innovacién

LangMind

Descripcion corta de la innovacion

Neurolinglistica, inteligencia artificial y mapas de conocimiento aplicados a la ensefianza de idiomas online: prevé el nivel de asimilacion
de nuevos contenidos reduciendo el tiempo de aprendizaje.

Descripcién de la innovacién

Esencia de la innovacidn: Mediante la utilizacién de tecnologias de neurolinglistica, etiquetado lingiiistico, mapas de conocimiento e
inteligencia artificial, el proyecto LangMind reacciona de forma inteligente a las respuestas del alumnado y cuando se presenta un
nuevo contenido, puede prever su nivel de asimilacion, lo que supone un cambio de paradigma en el aprendizaje de idiomas: el
"aprendizaje a la carta’, es decir, cada persona realizara un itinerario de aprendizaje totalmente individualizado.

A medida que avanza el proceso de estudio, LangMind actualiza en el Mapa Linguistico la huella lingiiistica del alumnado, de modo que al
presentarse nuevos contenidos, analizando el nivel de asimilacién de los atomos lingiiisticos que contiene dicho material de estudio,
puede prever si domina los contenidos lingtiisticos subyacentes y decide si mostrarlos o0 no en el itinerario personalizado del alumnado.
Asi se reduce el tiempo de adquisicion del idioma y se evitan repeticiones innecesarias (se estima que reducira el tiempo de estudio en un
30%).

Punto de partida: Tras analizar el estado del arte en el etiquetado linglistico de los idiomas euskera e inglés, se comprobé que el
proyecto era factible gracias al adelanto en las tecnologias de etiquetado automatico, lo que ha permitido mejorar el sistema DDK System
desarrollado por DIDAKTIKER 'y dotarlo de inteligencia linguistica para mejorar su eficiencia y desarrollar el nuevo sistema DDK
Linguistics.

Pasos dados: Para desarrollar este proyecto de |+D, se ha concitado la colaboracion de los centros de investigacion Elhuyar y BCBL
(Basque Center on Cognition, Brain and Language), y de Behin Betiko, S.L. (el centro piloto de bai&by y perteneciente junto a Didaktiker a
la fundacion bai&by Fundazioa. Ver anexo |).

En primer lugar se procedio a elaborar el Mapa Ling(istico de cada idioma (euskera e inglés): Iéxico, componentes de la oracion, tipos de
oraciones, el verbo, la declinacion, conectores y organizadores discursivos, nociones gramaticales, etc.

Se ha desarrollado la aplicacidn “Etiketak” con la colaboracion de Elhuyar para realizar el etiquetado automatico del material didactico (ver
anexo ll), asi como su desambiguacion, correccion y extension mediante etiquetas pedagogicas (nodos pedagogicos, unidades sintacticas
complejas...), gracias a lo cual sabemos qué contenidos se estan trabajando en cada momento, y a medida que avanza el proceso de
estudio se va actualizando la huella lingtiistica atomo a atomo.

El etiquetado lingliistico ha posibilitado que el nuevo sistema DDK Linguistics, ademas de controlar varios indicadores sobre cada
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Contenido (puntuacién, asimilacién, automatizacién, fiabilidad...), relacione dicho analisis con el de la huella lingUistica individual

del alumnado, mejorando el diagndstico y la eficiencia en el proceso de aprendizaje.

Asimismo, el mddulo Linguagrama, desarrollado exprofeso para este proyecto, presenta los datos graficamente y permite analizar la huella
lingtiistica del alumnado, ofreciendo una exhaustiva informacion de su progreso (ver anexo V). Esto permite identificar las lagunas en los
procesos de aprendizaje con una precision desconocida hasta la fecha; por ejemplo: declinacién en el caso indeterminado de palabras
terminadas en vocal o la asimilacién de la forma interrogativa del Present perfect en 32 persona. Este diagnostico preciso y exhaustivo,
abre las puertas a un asesoramiento pedagogico totalmente personalizado.

Recursos empleados: Este proyecto de investigacion iniciado en 2012 y finalizado en su fase conceptual en 2015, se ha desarrollado
gracias a la colaboracion con dos centros de investigacién referentes: Elhuyar y BCBL. DIDAKTIKER, lider del proyecto, ha intervenido
con su grupo de I+D, y en el centro piloto de bai&by han intervenido todos los departamentos (comercial, profesores y tutores) con la
implicacién de la direccion, ya que es un proyecto estratégico para el Grupo bai&by.

BCBL participa en el proyecto con estudios de neurolingliistica del alumnado de bai&by para analizar la efectividad del sistema DDK
System. Para ello han utilizado la resonancia magnética (MRI), la electroencefalografia (EEG) y la magnetoencefalografia (MEG) en
cuarenta voluntarios que estudian con el sistema bai&by.

Elhuyar ha colaborado en el desarrollo de la aplicacién “Etiketak” para etiquetar automaticamente, desambiguar y personalizar el
etiquetado del material didactico de euskera e inglés. Para el euskera se ha utilizado el etiquetador Eustagger (desarrollado por IXA taldea
de la EHU/UPV) y para el inglés el etiquetador EngGram (desarrollado por la empresa danesa GrammarSoft Aps vinculada a la University
of Southern Denmark).

Los recursos econdmicos destinados al proyecto de I+D LangMind superan los 1.500.000 € y ha contado con las ayudas de los programas
GAITEK del Gobierno Vasco y el Plan de Promocién de la Innovacion de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Resultados a nivel econémico y medioambiental: El proyecto LangMind aln esta en fase de experimentacion, pero se prevé que ayude
a un importante incremento de ventas con su implantacion en todos los centros bai&by, ya que contribuira a una clara diferenciacion
tecnoldgica respecto a la competencia de academias de idiomas y de formacién online. Asimismo, hara mas competitiva la oferta de
bai&by al reducir el tiempo de adquisicion del idioma en torno a un 30%, lo que permitira una mayor introduccién en la formacion en
empresas con necesidades de formacion de calidad en idiomas y donde el tiempo es un factor critico.

Ademas, las posibilidades comerciales del médulo Linguagrama, que permite ver con detalle la progresion en el estudio de forma dindmica
y verificar objetivamente el avance en el tiempo, facilitara la visualizacion por el cliente de la diferencia cualitativa respecto a la
competencia, redundando en una mayor expansion comercial. Esta mejora en el posicionamiento competitivo de bai&by, acarreara un
incremento de ventas y el acceso a nuevos mercados, con la adaptacion del sistema a otros idiomas.

A nivel econdmico, se prevé que el proyecto traiga un aumento paulatino de las ventas durante los préximos tres afios que generaran
1.980.000 € de beneficio adicional (300 alumnos de incremento anual * 1.100 € alumno).

A nivel medioambiental, la principal aportacion de LangMind es la de potenciar el aprendizaje online con el consiguiente ahorro en
desplazamientos y la disminucién de emisiones de CO2. Como ejemplo, valga el dato de que el 57% de los alumnos en Bizkaia son de
fuera de Bilbao. Teniendo en cuenta que los alumnos estudian 4 0 5 dias a la semana y la media de desplazamiento es de 30 Km por
desplazamiento, sélo en el centro de Bilbao se ahorra el equivalente a 103.968 Km de desplazamiento a la semana (57% * 760 alumnos *
4 dias/semana * 30*2 Km), lo que anualmente supone, s6lo en Bizkaia, un ahorro de mas de 1 millén de Km en desplazamientos.

INNOVACION

=  Autoevaluacion de las caracteristicas novedosas de la innovacion.

Los factores novedosos del proyecto LangMind son los siguientes:

1. Nuevo enfoque en el aprendizaje de idiomas online, cada persona hara un itinerario totalmente diferente: “estudio a la carta”.

2. Responde a las necesidades del mercado que requiere una formacion flexible (365 dias /24 horas), de calidad y con resultados en el
plazo mas corto posible.

3. Diagnostico totalmente preciso que abrira nuevas posibilidades de asesoramiento pedagogico desconocidas hasta lafecha.

4. Convierte el estudio online en una clase particular con un Profesor Virtual gracias a la tecnologia DDK Linguistics.

5. Se trata de un ejemplo de colaboracion efectiva del Grupo bai&by con centros de investigacion referentes en Euskadi.

6. Facilitara la creacion de personas multilinglies, ayudando a superar la frustracion de las personas que tienen dificultades en la
adquisicion de una segunda o tercera lengua.

= Autoevaluacion de la utilidad.
La innovacién es un proceso constante en bai&by y en el proyecto LangMind se han coordinado los diferentes agentes (I+G, sistemas,
tutores, departamento comercial y direccion) en base a un plan de trabajo por fases, con un calendario de reuniones de coordinacion,
seguimiento, evaluacion y deteccion y correccidn de desvios, propuesta de mejoras, etc.
La utilidad del proyecto LangMind es inmediata ya que el nuevo DDK Linguistics se implantara en todos los centros bai&by. Su uso
abarcaré tres vertientes:

- Estudio online con el sistema DDK Linguistics, reduciendo el plazo de aprendizaje.

- Diagnostico preciso e individualizado de la evolucién del proceso de aprendizaje del alumnado (plan de formacién de

empresas...).
- Nuevas opciones de apoyo pedagdgico al alumnado gracias al Linguagrama (ver anexo I).
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= Autoevaluacion del aprendizaje.

La idea es totalmente novedosa y no tiene parangon en el ambito educativo. Surge de la necesidad de mejorar el sistema experto DDK
System para reducir el tiempo de estudio y evitar repeticiones innecesarias como consecuencia de no adaptarse a las necesidades
especificas de cada persona. El vertiginoso avance en las tecnologias de procesamiento natural del lenguaje y etiquetado lingUistico
automatico, ha posibilitado este desarrollo que hace unos pocos afios hubiese parecido irrealizable.

El proyecto consiste en trabajar sobre un Mapa Linglistico y que el sistema experto reaccione de forma inteligente ante las
respuestas del alumnado, de modo que a la hora de presentar un nuevo contenido, pueda prever su nivel de asimilacion y decidir si
mostrarlo o no.

Esta innovacion es fruto de la implementacion de una idea innovadora (etiquetar el material didactico para crear la huella lingUistica y en
base a ésta, reaccionar de forma inteligente ante nuevos contenidos) que ha requerido también un desarrollo sistematico: aplicacion de
etiquetado lingtiistico avanzado, ciclos del proceso para ajustar los algoritmos de puntuacién y programacién pedagdgica para que sirvan
a distintos perfiles del alumnado...

El proyecto es un claro caso de cooperacion entre agentes muy diversos: centros de investigacion y grupos de I+D especializados en la
ensefianza online y tutores especializados en Computer Assisted Language Learning (CALL) pertenecientes a una asociacioén sin animo
de lucro es como la fundacién bai&by Fundazioa que entre sus objetivos fundacionales incluye la difusion de sistemas expertos de
ensefianza y socializar recursos en el area de la ensefianza, con el objetivo de hacer una realidad el derecho a la ensefianza (ver anexo

).

=  Competencia.

Este desarrollo es unico en el mercado y no existe algo similar. En el grupo de |+D de Didaktiker, se analizan periédicamente los
productos de ensefianza on line existentes en el mercado (Rosetta Stone, Busuu, Duolingo, Babel, 8belts, Voxy...) para analizar el estado
del arte del sector, y podemos afirmar con rotundidad que no existe producto alguno para el aprendizaje de inglés, castellano o euskera
con caracteristicas comparables.

Este nuevo desarrollo, hace que el estudio online sea mucho mas eficiente, reduciéndose el tiempo de aprendizaje y eliminando las
repeticiones innecesarias. Asimismo, permitira visualizar graficamente la progresién del alumnado en el tiempo de una forma dindmica.
Bastara con pulsar play en el modulo Linguagrama y se mostrara la evolucion en el tiempo del nivel de adquisicién de los contenidos
lingisticos.

CALIDAD

= Autoevaluacion de la orientacion al cliente.

El grupo objetivo de bai&by son los particulares y las empresas publicas y privadas. La sociedad actual demanda sistemas de aprendizaje
online mas eficientes y dinamicos, que permitan una flexibilidad total de estudio y la optimizacién del esfuerzo realizado. El aprendizaje de
idiomas esta intrinsecamente ligado a la memoria a largo plazo, y para que los contenidos se asimilen, es necesario superar un nivel
umbral (de no ser asi, se recordaria todo). Esto se consigue repitiendo los contenidos en diferentes fases y diversos contextos, pero en
ocasiones, se genera la sensacion de que el estudio es repetitivo.

El nuevo sistema DDK Linguistics, reducira las repeticiones innecesarias. De este modo se reduce el tiempo de aprendizaje y se hace el
estudio mas dinamico.

Asimismo, el mercado demanda la cuantificacién del progreso realizado, de modo que las empresas puedan valorar y dosificar la inversion
en planes de formacion.

En este mundo cada vez méas globalizado, es fundamental que surjan proyectos como LangMind que reduzcan el tiempo de aprendizaje
de segundas o terceras lenguas y permitan cuantificar el avance realizado afio a afio.

=  Autoevaluacion de la efectividad.
El proyecto aun esta en las fases previas a su implantacion, pero la mejora de la efectividad del nuevo proyecto se prevé abarque los
siguientes aspectos:

1. Reduccion del tiempo de adquisicion del idioma: las previsiones preliminares apuntan a una reduccion en torno al 30%. Aunque
en algunos casos la reduccion pueda ser menor de la prevista, es indudable que estamos hablando de una reduccion de tiempo
sustancial en la adquisicion de idiomas, que ahorrara afios de estudio.

2. La inteligencia linguistica del nuevo desarrollo, supone una mejora en la estrategia disefiada por el sistema experto, lo que
aumentara la eficiencia y las posibilidades de éxito del alumnado en la adquisicion del idioma elegido. Esta mejora sera mas
notable en aquellas personas con facilidad para el estudio de idiomas.

3. La generacidn de nuevas herramientas como el Linguagrama, permiten mejorar el asesoramiento pedagogico individualizado,
ofreciendo informacion exhaustiva, precisa y fiable sobre el nivel de asimilacion de cada contenido, lo que permitira incidir en los
aspectos especificos que presenten problemas de asimilacion.

4. Las empresas, podran ver graficamente el rendimiento del Plan de formacién en idiomas del alumnado, y la evolucién de su
huella lingistica a lo largo del tiempo. Esto redundara en una mejor visualizacion de la calidad del servicio bai&by y del coste
real por resultados.
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ANEXOS
ANEXO I: Quiénes somos

DIDAKTIKER se fundo en 1991 y siete afios después, en 1998, cred la red de centros bai&by para la ensefianza de euskera e inglés con
un sistema experto. El Grupo se transformé en Fundacion en 2007: la fundacién bai&by Fundazioa. Y cuenta en la actualidad con 6
centros en Bilbao, Getxo, Gasteiz, Donostia, Irufiea y Madrid.
DIDAKTIKER es pionero en el desarrollo de software educativo online con Inteligencia Artificial. Ha liderado los siguientes proyectos de
[+D apoyados por instituciones europeas y por el Ministerio de Industria:

v Eureka E! 2499 Tele Expert

v Eureka E! 2894 EMTR

v’ e-Agents

v c-Extractor

v LangMind
Ha invertido méas de 8 millones de euros en proyectos |+D+i, habiendo sido nominada a los premios Eureka Lynx Award en 2006 y 2008.
Fruto de esta labor de investigacion se han desarrollado las tecnologias DDK System, Internet Sharp Technology y el Sistema Infografico
del Conocimiento.
La fundacion bai&by Fundazioa tiene los siguientes objetivos fundacionales:

1. El impulso y la promocion de las lenguas minoritarias, especialmente el euskera: desarrollo de instrumentos y materiales de
promocién y ensefianza, subvenciones y becas, impulso a la investigacién, y la adaptacion de cada idioma a las nuevas
tecnologias.

2. Ladifusién de sistemas expertos y la socializacion de recursos educativos para que el derecho a la educacion sea una realidad:
sistemas adaptados para grupos con necesidades especiales, educacion infanti...

3. La solidaridad con paises en vias de desarrollo: impulsar empresas y proyectos de software locales, o subvenciones y apoyo
para ayudar a proyectos que satisfagan las necesidades mas basicas.

Asimismo, la fundacién bai&by Fundazioa tiene como objetivo ser solidaria y participativa también internamente, para lo que se ha dotado
de un convenio propio con herramientas que fomentan la participacion de las personas que trabajan en el proyecto, igualitario y con la
participacion de la mujer en igualdad y en todos los estamentos del Grupo (4 de las 5 personas de direccion son mujeres), politica salarial
progresista y con topes salariales (el sueldo mayor no puede superar en 2,5 veces al mas basico)...

ANEXO II: ; Qué fundamentos tedricos respaldan este Proyecto?

Tal y como muestran las ultimas investigaciones en neurolinguistica, la base del aprendizaje de idiomas esté en afianzar lo aprendido en
la memoria a largo plazo y para ello es necesaria la repeticion. Pero en este proceso, tan importante como el nimero y la calidad de las
repeticiones, es dosificar la presentacion espaciada en el tiempo de las mismas, ya que con el mismo nimero de repeticiones se recuerda
hasta 7 veces mas si se espacian adecuadamente.

El sistema DDK System es un sofisticado entrenador de memoria y disefia la estrategia de estudio teniendo en cuenta como funciona la
memoria, para lograr que el alumnado afiance lo estudiado en la memoria procedimental y posteriormente lo pueda recuperar rapidamente
y sin esfuerzo. Esto exige que los modelos a aprender deben ser repetidos y recuperados en diferentes momentos.

El problema es cémo detectar si los materiales didacticos nuevos necesitan ser trabajados o ya estan asimilados. Y muy especialmente,
teniendo en cuenta que la repeticion crea tedio y resta motivacion al alumnado.

¢Y si fuese posible desmenuzar los nuevos materiales didacticos a estudiar y detectar antes de ser presentados si los dtomos lingtisticos
que lo integran estan ya asimilados, o por el contrario necesitan ser trabajados? Si esto fuera posible, habria contenidos nuevos que no se
presentarian, por lo que se ahorraria tiempo y se evitarian tediosas repeticiones.

Pues bien, aunque pueda parecer algo mas propio de la ciencia ficcion, esto es precisamente lo que hace el nuevo sistema DDK
Linguistics: desmenuza cada nuevo contenido en atomos (/éxico, declinacién, verbos, oraciones subordinadas, unidades sintacticas
complejas...) y verifica en la huella lingistica del alumnado si éstos ya estan asimilados. En base a una serie de algoritmos, decidira si es
necesario presentar dicho contenido o lo da por asimilado. En caso de ser presentado, decidira si presentarlo desde cero (por ejemplo si
contiene contenidos complejos que hasta la fecha no habian sido estudiados) o simplemente para verificar su asimilacion. En este Ultimo
caso, si se respondiese correctamente, quedaria superado con muy poco tiempo y esfuerzo.

¢Y si se pudiese detectar con total exactitud qué contenidos lingUisticos son los que més le cuesta asimilar al alumnado? Si eso fuera
posible, los tutores podrian asesorar pedagdgicamente a cada persona para que interiorice dichos problemas y proponer estrategias para
que los supere. Esto es precisamente lo que nos ofrece el Linguagrama: gracias al minucioso trabajo de etiquetado del material didactico
que se ha realizado, facilita una especie de radiografia detallada de la huella lingiiistica del alumnado, y posibilita detectar y tratar
dificultades de asimilacién del idioma como hasta ahora nunca habia sido posible.

ANEXO III: aplicacién Etiketak
Las siguientes capturas de pantalla muestran el etiquetado de una unidad sintactica compleja de euskera e inglés, etiquetas que han sido
creadas especificamente para responder a las necesidades pedagdgicas del aprendizaje de cada idioma.

La etiqueta 1N_behar_GERO indica que es la forma del futuro de la locucion verbal BEHAR:

Nota. Se puede encontrar mas informacion sobre la competicion y cdmo cumplimentar este formulario en www.euskalit.net


https://www.baiby.com/es/fundacion/
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Ongi etorri, Entzi. Aldatu pasahitza / Itk saioa
L M = d Gunea kudeatu
a n g I n ‘KTIKER Etiketaturako laguntza

Testua®

Autobusik ez badago, oinez joan beharko dugu.

Itzulpena
Ardatza
Si no hay autobas, tendremos que ir andando. =
Oharrak
Etiketatze egoera® joan BEHARKO du: HAUL
Errebisatuta E| HAUL="1N_behar_GEROC
Hitzak
Autobusik "autobus” IZE-ARR (autobus+ik) BIZ1="-" KAS2= v| # Ardatza: E‘ Atomoak  Errebisatuta E| ¥
ez "ez" PRT (ez) MOD1="EGI" V| # Ardatza: E| Atomoak  Errebisatuta E| S¥
badago "egon" ADT (ba+dago) ERL1="BALD" ADITZMO v| # Ardatza: E‘ E4 Atomoak  Errebisatuta E| S¥
. " PUNT-KOMA () E| # Ardatza: E| [ Atomoak  Errebisatuta E‘ S¥
oinez "oin" IZE-ARR (0in+z) BIZ1="-" KAS2="INS" MUG V| # Ardatza: E‘ Atomoak  Errebisatuta E| S¥
joan (eskuz) "joan" ADI-SIN (joan+0) ADOIN1="joan" / V| # Ardatza: E| [ Atomoak | Errebisatuta E| S¥
beharko | (eskuz) "behar_izan" ADI-ADK (behar_izan) ADC |~ # Ardatza: |:| [ Atomoak | Errebisatuta E| S+
dugu (eskuz) "behar_izan" ADI-ADK (behar_izan) ADOIN1="behar_izan" ASP1="GERO" HAUL="1N_behar_GERO" bbisatuta E| S
(eskuz) "behar_izan" ADI-ADK (behar_izan) ADOIN1="behar_izan" ASP1="GERO" HAUL= "2N_behar_GERO"

"beharko” ADB-ARR (beharko) ZERO="ZERO" E‘

; "behar_izan" ADI-ADK (behar_izan) ADOIN1="behar_izan" ASP1="GERO"
Gorde eta hurrengoa
| (eskuz) "pehar_izan" ADI-ADK (behar_izan) ADOIN1="behar_izan" ASP1="GERO" HAUL="1N_behar GERO"

elhuyap Elnuyar Hizkuntza eta Teknologiak egina © Gora joan

La etiqueta IN_PRCOQ indica que es Present Continous Question:

Ongi etorri, Entzi. Aldatu pasahitza / Itxi saioa
Lan Mind Gunea kudeatu
g ‘KTIKER Etiketaturako laguntza

Gramatika atala

LA FORMA VERBAL «-ING» | (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="38"
(eskuz) "have"” V-aux () VTYPE="PR" PERSON="33"

" FUN="@FS-N<" HAUL="1M_PRPEA" ~
" FUN="@FS3-N<" HAUL="2MN_PRPEA"

Testua® (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35" " FUN="@FS-QUE" HAUL="1N_PRPEQ"
What's going on here? (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35" " FUN="@FS-STA"
(eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="33" " FUN="@F5-STA" HAUL="1N_PASSIVEPRPEA"
Itzulpena (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="38" " FUN="@FS-STA" HAUL="1N_PASSIVEPRSIQ"
i i (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35" " FUN="@FS-STA" HAUL="1N_PRPEA"
GONTE TEIE 20 (eskuz) "have” V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35" " FUN="@FS-STA" HAUL="1N_PRPECOA"

" FUN="@F5-STA" HAUL="2N_PASSIVEPRPEA"
" FUN="@FS5-STA" HAUL="2N_PRPEA"

Oharrak | (skuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35"
(eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="35"

Etiketatze egoera® (eskuz) "have" V-aux () VTYPE="PR" PERSON="38" " TAG="mc-not" FUN="@FS-<ACC" HAUL="2N_PRPECOA"
Errebisatuta E| (eskuz) "have" V-aux (} VTYPE="PR" PERSON="38" " TAG="mc-not" FUN="@FS-STA" HAUL="2M_PRPECOA"
(eskuz) "have"” V-aux (} VTYPE="PR" PERSON="38" " TAG="np-close" FUN="@FS-N<" HAUL="1MN_PRPEA"

(eskuz) "have” V-mv () VTYPE="PR" PERSON="35" TAG="-sam" FUN="@F5-STA"

Hitzak

What_ .
[ "y " " 3 " = =

_s (eskuz) "be” V-aux () VTYPE="PR" PERSON="3% # (eskuz) "be” V-aux O VTYPE="PR" PERSON="35" TAG="-sam" FUN="@FS-QUE"
r HAUL="1N_PRCOQ"

going (eskuz) "go=on" V-mv () VTYPE="PCP1" FUN="¢ E| # e [ TTE e TremSarE e

on

here "here” ADV-aloc () TAG="advl-close" FUN="@=A E| # Ardatza: E| Atomoak  Errebisatuta E| ¥

v () TAG="PU" FUN="@PU" |:| # Ardatza: E||:|Alumoak Errebisatuta E|

2 M Gorde eta hurrengoa 2% Gorde eta itxi

ANEXO IV: Linguagrama
Las siguientes capturas de pantalla muestran la huella linglistica general de un estudiante de euskera que ha estudiado hasta el 6° nivel
de bai&by (equivalente al nivel A1) y el detalle de la asimilacién de la decliacion.

Nota. Se puede encontrar mas informacion sobre la competicién y como cumplimentar este formulario en www.euskalit.net
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Linguagrama

bai& by

Aztama linguistiko osoaren ikuspegia

Osoa

Aitsatsia

Bokala
Kontsonantea

Sinqularra

Kasuak

Hore._|Nore. Nondik

_

- -
Lexiko familiak [ Wortorc |
e _--

Perpausaren osagaiak

Oraina

Hongo

Izena
Hor

Linguagrama

Izenordaina
Interjekzioa

Determinatzaileak

Mugagabearen erabilera Adjektiboa

Aztarna linguistikoaren bilakaera

(Ikuspegi berri bat gordetzeko sakatu ‘Gorde” botoia)

Osoa /' Deklinabidea ' Kasuak

Nar Nonge Mo Noren  Norekin  Norentzat  Nork Zark Mo Nondik  Mora  Zemz  Nores

FusianCharts XT Tral

Aztarna linguistikoaren bilakaera

- P »
E\.

Eus | Cas | Eng Entzi Zubiri o

(CristinaM =" » 1M: 3)

&

Grafiko mota

@ Zuhaitz mapa

Adierazlea

@ Asimilazioa

Sakondu

Deklinabidea
* Kasuak
« Numeroak
» Amaierak

Eus | Cas | Eng Entzi Zubiri ®

(Cristina Me. 7, M)

I -

Grafiko mota

(® Zutabeak
(O Marrak
(O Taula

Adierazlea

@® Asimilazioa
(O Aprobetxamendua

En estos enlaces se puede observar un breve video que muestra la huella linguistica de un alumno de euskera y otro de inglés:

http://didaktiker.eus/uploads/qia2017 euskara.mp4
http://didaktiker.eus/uploads/qia2017 english.mp4

ANEXO V: Mapa lingiiistico

Los siguientes diagramas muestran una pequefia porcidn del mapa linglistico disefiado para el idioma euskera, que hace de vinculo entre

el material etiquetado y las huellas lingiisticas del alumnado.

Nota. Se puede encontrar mas informacion sobre la competicién y como cumplimentar este formulario en www.euskalit.net
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hizkuntzalMapas
E HM_HizkuntzaMapa

«HizkuntzalMapa=
hizkuntza=E

<linguagramako/tala-
LA_Deklinabidea

«lin,

uagramakoDimentsiaas
LD_DeklinabideaKasua

slinguagramakoDimentsioas
] LD_DeklinabideakasuaMNumero

slinguagramakeMultzoas

LM_DeklinabideaKasua

«linguagramakoDimentsioas
[ LD_DeklinabideakasuaNumeroasmaier;

slinguagramakoDimentsioas
] LD_DeklinabideaMumeroa

slinguagramakoMultzoax
= LM_DeklinabideakasuaNumera

«linguagramakoMulizoas
] LM_DeklinabideaKasuaMumeroafmaier:
«linguagramakoDimentsioas
] LD_DeklinabideaNumeroaKasu

«linguagramakeMultzaas

LM_DeklinabideaNumeroa

«linguagramakeDimentsioas
] LD_DeklinabideaMumeroakKasuafmaier:

«linguagramakoDimentsioas
] LD_DeklinabideaMNumeroafmaier:

«linguagramakaDimentsioas

LD_Deklinabideafmaicra

«linguagramakaMultzoas
E] LM_DeklinabideaMumeroafmaier

«linguagramakeMultzoa»

LM_DeklinabideaAmaiera

slinguagramakoDimentsioas

LD_DeklinabideaMGErabilera | =] E E:;‘_glju:kgllr:‘arl:::::ﬂuﬁuglliIer
slinguagramakoMultzoas «linguagramakoMultzoas slinguagramakoMultzoas «linguagramakoMultzoas
Q LM_DeklinabideakKasua Q LM_DeklinabideaNumeroa Q LM_DeklinabideafAmaiera Q LM_DeklinabideaMGErabilera
AY ’ A ,
N B . :
A i A ’
A , A /¢
. A r
# ‘\ 4
L 3 L
«linguagramakoMultzoas «linguagramakoMultzoas
Q LM_DeklinabideakKasuaNumeroa Q LM_DeklinabideaNumeroafmaiera
. L
N ,’
R\ v

«linguagramakoMultzoas
Q LM_DeklinabideakKasuaNumeroafmaiera

Nota. Se puede encontrar mas informacion sobre la competicion y cdmo cumplimentar este formulario en www.euskalit.net
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«linguagramakoMultzoas
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ANEXO VI: esquema proyecto LangMind
El siguiente esquema muestra los componentes del sistema DDK Linguistics y sus interdependencias entre mddulos y con el sistema DDK
System:

KontrolPanela

KUDE

lkasea Motorea

MotoreaAltaBaja

Materiala
testua

DDK System

I’%

lkaslea
MD"ME Linguagrama
TUtDrE )
Pap 1
MatenaJ D idaktikoa \
DDK Linguistics

ANEXO VII: Futuras lineas de investigacion.

En un futuro cercano, una vez que el sistema DDK Linguistics ya esté en produccién y comience a acumular los datos del alumnado,
podremos comenzar a aplicar técnicas de big data, mineria de datos, machine learning y de analisis predictivo, lo que permitira detectar
cuestiones sobre la adquisicion de idiomas que abriran nuevas lineas de investigacion.

Asimismo, esta previsto la visualizacidn de los datos del Linguagrama en 3D y con tecnologias de realidad virtual, para que el alumnado
pueda explorar su huella linglistica s6lo 0 acompafiado de su tutor pedagogico.

En el &mbito pedagogico, basandonos en los datos recogidos de los miles de alumnos y alumnas de bai&by, se pretende crear unos
percentiles linglisticos que ayuden a detectar desviaciones en el proceso de asimilacion del alumnado respecto a los estandares. Estos
datos seran utilizados por los tutores para asesorar mejor al alumnado, asi como para mejorar los propios algoritmos de programacion
pedagdgica del sistema DDK Linguistics.

Nota. Se puede encontrar mas informacion sobre la competicion y cdmo cumplimentar este formulario en www.euskalit.net



